Tytut projektu: Opracowanie i wdrozenie metody wtryskiwania zmieszanych tworzyw
polimerowych o charakterze wielomateriatowym, nieznanej historii termicznej i zmiennych
witasciwosciach przetworczych, umozliwiajacej ich efektywne przetwarzanie na wyroby

techniczne

Stowa kluczowe: wtasciwosci reologiczno-termiczne, modut zespolony i kat przesuniecia
fazowego, stopien krystalicznosci, stabilnos¢ termiczna, wytrzymatos¢ na rozcigganie,

modyfikacja in situ, wtryskiwanie zmieszanych tworzyw polimerowych

Celem projektu jest rozwigzanie fundamentalnego problemu technologicznego
w przetworstwie tworzyw sztucznych poprzez opracowanie innowacyjnej, przemystowej
metody wtryskiwania wielofazowych, zanieczyszczonych strumieni odpaddéw polimerowych
majgcej zastosowanie w  produkcji  grubosciennych  wyprasek  technicznych.
Istotg naukowaq badan jest identyfikacja i parametryzacja zachowania termomechanicznego
wysoko heterogenicznych kompozytow z recyklingu, charakteryzujgcych sie ograniczong
kompatybilnoscia fazowa, nieznang historig termiczng oraz niestabilno$cig reologiczna.
Okreslone beda krytyczne zaleznosci miedzy sktadem i morfologig surowca a dynamika
wtryskiwania, reologia, zuzyciem form oraz jakoscia wyprasek.
Efektem projektu bedzie autorski algorytm technologiczny, obejmujgcy metodyke kwalifikacji
materiatowej i przygotowania surowca oraz matryce doboru parametréw procesowych
i warunkéw  eksploatacji form, determinujgce transformacje trudnego odpadu

w petnowartosciowy produkt konstrukcyjny.

Klasyczna teoria przetworstwa szczegotowo opisuje korelacje pomiedzy strukturg, historig
termomechaniczng a wfasciwosciami homogenicznych tworzyw pierwotnych. Krytyczna luka
poznawcza ujawnia sie jednak w obszarze seryjnego przetwarzania wysoko heterogenicznych,
wielomateriatowych strumieni z recyklingu. Materiaty te pochodzg z niejednorodnych
strumieni, a ich sktad, udziat dodatkdéw, napetniaczy i zanieczyszczen, degradacja oraz
wczesniejsze cykle cieplne nie sg w petni znane. W literaturze przedmiotu brakuje ilosciowego
opisu wptywu tak ztozonej mikrostruktury na makroskopowg dynamike procesu wtryskiwania.
Powszechnie stosowane wskazniki, jak masowy wskaznik szybkosci ptyniecia (MFI), sg

niewystarczajgce do prognozowania zachowania reologicznego recyklatow. Brak



reprezentatywnych modeli opisujgcych te uktady skutkuje w praktyce niestabilnoscig
hydrodynamiczng strugi, zaburzeniami kinematyki ptyniecia oraz generowaniem krytycznych
wad strukturalnych i powierzchniowych wyprasek (w tym degradacji matrycy formujacej).
Nowatorski charakter badan polega na interdyscyplinarnym powigzaniu zaawansowanej
identyfikacji fizykochemicznej trudnokompatybilnych mieszanin polimerowych z analiza
rzeczywistego procesu wtryskiwania, prowadzgcym do sformutowania wieloaspektowego
modelu korelacyjno-predykcyjnego. Model ten zintegruje zmienne wejsciowe (lepko-
sprezystosé, stabilnosé termiczna, stopien krystalicznosci, gestosc i wilgotnosé) z parametrami
operacyjnymi procesu. Kluczowym elementem nowosci bedzie naukowe sparametryzowanie
podatnosci materiatu na modyfikacje fizykochemiczne pierwszego stopnia (w tym
homogenizacje reologiczng i kompatybilizacje in-situ). Wyniki projektu poszerza wiedze z
zakresu inzynierii materiatowej i przetwdrstwa polimerdw, poniewaz pozwolg przejsé od
jakosciowego opisu probleméw do ilosSciowego ujecia modelowego oraz stworzg podstawy

naukowe do klasyfikacji i oceny podatnosci takich materiatéw na wtryskiwanie.



