Tytut projektu: Badanie wptywu bioplastyfikatorow na wtasciwosci wytrzymatosciowe

i biodegradacje tworzyw biodegradowalnych
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Celem naukowym projektu i planowanej rozprawy doktorskiej jest wyznaczenie zaleznosci
miedzy rodzajem i zawartoscig bioplastyfikatorow (Bio-PL), a wtasciwosciami
wytrzymatosciowymi i stopniem biodegradacji wybranych polimeréw biodegradowalnych
oraz identyfikacja mechanizmow odpowiedzialnych za obserwowane zmiany, okreslenie
najbardziej efektywnych Bio-PL poprawiajgcych elastycznos¢ bez pogorszenia stabilnosci
termicznej czy barierowej. Planowane jest opracowanie metody wprowadzania Bio-PL do
tworzyw biodegradowalnych, okreslenie zaleznosci miedzy strukturg chemiczng Bio-PL, a
szybkoscig biodegradacji materiatu, okreslenie najlepszej konfiguracji uktadu plastyfikujacego
wyttaczarki dwuslimakowej i parametréw technologicznych procesu wytwarzania tworzywa
biodegradowalnego, dobér odpowiednich Bio-PL i modyfikatoréw fizycznych/chemicznych
poprawiajgcych wiasciwosci mechaniczne i przetworcze, wykonanie prototypow wyrobdw na

bazie opracowanego materiatu.

Kluczowym czynnikiem napedzajagcych rozwdj tego projektu s3 surowe przepisy
srodowiskowe. Dyrektywy UE w sprawie tworzyw sztucznych ukierunkowane sg na
ograniczenie ilosci odpadéw, a w pewnych branzach (opakowania, SUP) promowanie
biodegradowalnych alternatyw. Ostatnio obserwuje sie intensywny rozwdj materiatow
biodegradowalnych, z takich polimerdw jak polilaktyd (PLA), poli(kwas mlekowy), skrobia
termoplastyczna (TPS) czy polihydroksyalkaniany (PHA) oraz poli(bursztynian butylenu) (PBS).
Polimery biodegradowalne, aby mogty by¢ wykorzystane na opakowania gietkie czesto
wymagaja plastyfikacji ze wzgledu na swojg zbyt wysoka kruchosc i wrazliwos¢ na termiczne
procesy przetworcze. Niezbednym jest stosowanie plastyfikatoréw, ktére poprawiajg
wiasciwosci przetwdrcze i wytrzymatosciowe, w tym elastycznos$é, co pozwala na poszerzenie
zakresu wykorzystania tych polimeréw w branzy opakowaniowej, spozywczej czy
kosmetycznej. Wykorzystywane plastyfikatory do modyfikacji powinny odznaczajg sie takze

biodegradowalnoscig i nie toksycznoscig wobec srodowiska.



Planowane prace bedg ukierunkowane na dokonaniu analizy literaturowej dostepnych Bio-PL
i zbadaniu z wybranych grup: cytryniandw (np. TBC), estréw kw. ttuszczowych (np. olej
stearynowy, Iniany) oraz uktadéw plastyfikatoréw (szukanie synergii dziatania) i ich wptywu na
wiasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe biodegradowalnych polimeréow. W ramach badan
zostanie okreslona zalezno$¢ miedzy strukturg chemiczng Bio-PL, a szybkoscig biodegradacji
wybranego materiatu wraz z oceng bezpieczenstwa aplikacyjnego pod katem migracji na
wybranym produkcie i kompatybilnoscia z tworzywem polimerowym. W ramach badan
zostanie przeprowadzona analiza struktury oraz witasciwosci uzytkowych opracowanych
materiatdw, co umozliwi zaprojektowanie optymalnych parametréw ich produkcji. Projekt
przyczyni sie do rozwoju inzynierii materialowej i technologii biotworzyw, wdrozenia
nowoczesnych metod wytwarzania takich tworzyw, wspierajgc zréwnowazony rozwdj i

ochrone srodowiska.



