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Forma zaje¢ dydaktycznych wyktad

Rygory zaliczenia zaliczenie z oceng
Jezyk wyktadowy polski

Ramowe efekty

uczenia sie
(8 PRK)

poznawczych i praktycznych (SD-K3)

e znairozumie w stopniu umozliwiajagcym rewizj¢ istniejacych
paradygmatow — swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne
oraz zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia szczegdtowe — wlasciwe
dla danej dyscypliny naukowej lub artystycznej (SD-W1)

e znairozumie gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, w ktorych odbywa sie¢ ksztatcenie (SD-W2)

e potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow badan
naukowych, dziatalnos$ci eksperckiej i innych prac o charakterze
tworczym oraz ich wktadu w rozwdj wiedzy (SD-U2)

e jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow

SZCZEGOLOWY OPIS ZAJEC

Szczegoélowe efekty uczenia si¢

Metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

Wybrane metody modelowania procesow transportu w materia-
lach i materialach ze struktura. Opis struktury i jej wplywu na
przebieg procesow

W ramach wyktadu studenci poznajg podstawy modelowania
procesow transportu w deformowalnych materiatach i materia-
fach ze struktura. Poznaja: podstawowe koncepcje, pojecia i na-
rzgdzia mechaniki o$rodkdéw ciagglych na przyktadzie opisu me-
chaniki ptynéw; podstawy kontynualnego i stochastycznego mo-
delowania struktury przestrzeni porow materiatbw porowatych i
proceséw transportu ptynu.

Aktualne problemy badawcze dotyczgace modelowania wielo-
skalowego w mechanice zniszczenia i pekania

Student ma wiedze¢ dotyczacg zalet i mozliwosci wykorzystania
modelowania wieloskalowego w zagadnieniach mechaniki znisz-
czenia i pgkania. Ma podstawowg wiedze¢ na temat doboru odpo-
wiedniej metody analizy do rozpatrywanego zagadnienia w skali
makro (np. za pomocg metody elementow skonczonych, metody
ro6znic skonczonych lub metody objetosci skoniczonych) oraz

Egzamin ustny




w skali mikro (np. za pomoca metody dynamiki molekularnej, roz-
wigzania odwrotnego w celu identyfikacji parametréw w modelu
materiatowym, metody automatow komoérkowych lub metody
Monte Carlo).

TRESCI PROGRAMOWE REALIZOWANE PODCZAS ZAJEC

Wybrane metody modelowania proceséw transportu w materialach i materialach ze struk-
turg. Opis struktury i jej wplywu na przebieg procesow

Tresci programowe realizowane podczas wyktadow:

1. Kontynualne modelowanie procesow transportu w ptynie: podstawowe koncepcje, pojecia i
narzg¢dzia mechaniki osrodkow ciaglych; opis kinematyki; rbwnania bilansu masy, pedu i
energii; rownania konstytutywne.

2. Kontynualne modelowanie transportu ptynu w anizotropowych materiatach porowatych: opis
struktury przestrzeni poréw, rownania bilansu masy, pedu, rownania konstytutywne.

3. Stochastyczne modelowanie przestrzeni porow i proceséw kapilarnego transportu cieczy w
materiatach porowatych.

Aktualne problemy badawcze dotyczace modelowania wieloskalowego w mechanice zniszcze-
nia i pekania

Tresci programowe realizowane podczas wyktadow:

1. Wybrane metody obliczeniowe stosowane w nanomechanice (na podstawie fizyki czastek ele-
mentarnych i wiedzy o wigzaniach chemicznych, a takze strukturze materiatow), mikromecha-
nice (czyli analizie materiatdw na poziomie ich poszczegdlnych sktadnikow), mechanice kon-
tinuum (przy spelnionych zatozeniach dotyczacych ciggtosci pol wielkosci fizycznych ustalo-
nych podczas poszukiwania ekwiwalentnego opisu makroskopowego rozwazanego o$rodka za
pomocg metod homogenizacji) oraz podczas modelowania systemoéw mechanicznych,

2. Analiza wieloskalowa za pomocg modeli hybrydowych (wspétbieznych) i modeli hierarchicz-
nych,

3. Modele analityczne mechaniki zniszczenia,

4. Modele fenomenologiczne mechaniki zniszczenia,

5. Wybrane modele mechaniki pgkania.

Metody dydaktyczne i tech- | wyktad konwersatoryjny, dyskusja, prezentacja multimedialna,
niki ksztalcenia rozwigzywanie zadan i problemow

obecnos¢ na zajeciach, aktywnos¢ w dyskusji i podczas rozwia-

Kryteria oceniania . ) .
yt zywania zadan, prace kontrolne, prace projektowe

Forma i warunki zaliczenia
(forma weryfikacji efektow Egzamin
uczenia sie)

1. Ostrowska-Maciejewska, Mechanika cial odksztatcalnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN,1994.

2. Cieszko M., Mechanika cieczy w anizotropowej przestrzeni
porow przepuszczalnych materiatdéw. Zastosowanie prze-
strzeni Minkowskiego. Rozprawa habilitacyjna. Wydawnic-
two Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz 2001;

3. Cieszko M., Kempinski M., Czerwinski T., Limit Models of

Pore Space Structure of Porous Materials for Determination of

Limit Pore Size Distributions Based on Mercury Intrusion

Data, Transport in Porous Media, 127, 433-458, 2019.

Neimitz A., Mechanika pgkania, PWN, Warszawa 1998.

Seweryn A., Metody numeryczne w mechanice p¢kania, Bi-

blioteka Mechaniki Stosowanej, IPPT PAN, Warszawa 2003.

6. Tadmor E.B., Miller R.E.: Modeling Materials: Continuum,
Atomistic and Multiscale Techniques. Cambridge University
Press 2012.

Literatura podstawowa

o &>

1. Slajdy prezentacji wyktadow.
Literatura uzupelniajaca 2. Rappaz M., Bellet M., Deville M., Snyder R.: Numerical Mod-
elling in Materials Science and Engineering. Springer 2003.




3. Pang T., Metody obliczeniowe w fizyce, PWN SA, Warszawa
2001.




