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OPIS PROGRAMU KSZTALCENIA
W SZKOLE DOKTORSKIEJ UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO

OPIS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu Warsztat badacza 11

Typ zajeé przedmiot specjalistyczny

Dziedzina nauk nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina nauki inzynieria mechaniczna

Rok akademicki 2020/2021

Tytut /stopien naukowy (zawo-

dowy) dr hab. inz. Marek Macko, prof. uczelni

Imig i nazwisko prowadzacego |dr inz. Katarzyna Kazimierska-Drobny
modul/ przedmiot

Liczba godzin dydaktycznych |30

Forma zaj¢¢ dydaktycznych ¢wiczenia

Rygory zaliczenia zaliczenie z oceng

Jezyk wyktadowy Polski

e znairozumie w stopniu umozliwiajagcym rewizj¢ istniejacych
paradygmatow — §wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne
oraz zagadnienia ogolne i wybrane zagadnienia szczegdlowe — wiasciwe
dla danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

e znairozumie gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, w ktérych odbywa sie ksztatcenie

e znairozumie metodologie badan naukowych

e potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow badan

Ramowe efekty naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o charakterze

o tworczym oraz ich wkladu w rozwdj wiedzy

uczenia sie .. . L . .

(8 PRK) o potraﬁ Wykorzystngc wiedzg z rqznych dziedzin pa}lkl lub dzg:dzmy
sztuki do tworczego identyfikowania, formutowania i innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych problemow lub wykonywania zadan o
charakterze badawczym, a w szczegdlnosci:

o definiowac¢ cel i przedmiot badan naukowych, formutowac
hipoteze badawcza,

o rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz tworczo je
stosowac,

o wnioskowac na podstawie wynikow badan naukowych

e jest gotow do krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny
naukowej lub artystycznej

SZCZEGOLOWY OPIS ZAJEC

U1.Student potrafi wskaza¢ dostepne metody obliczeniowe oraz narzedzia
informatyczne przydatne w rozwigzywaniu zadan badawczych.
Szczegélowe | U2. Student potrafi zastosowywaé odpowiednie metody obliczeniowe oraz
ef.ekt.y UCZze- | potrafi implementowac rozwigzania w programie Matlab lub Comsol

nia si¢ U3. Student potrafi wycigga¢ wnioski o charakterze badawczym

Tre$ci programowe realizowane podczas zajeé




Zagadnienia ktore beda modelowane w programie Malab lub Comsol
e Pompa perystaltyczna (Peristaltic Pump)
e Model biomechaniczny ciata cztowieka w pozycji siedzacej (Biomechanical Model of

Human Body)

e  Odksztalcenia plastyczne biomedycznego stentu (Plastic Deformation in Biomedical

Stent)

Polaczenie powloka ciato state (Connecting Shell and Solids)

Modelowanie odksztatcenia balonu napetnianiego woda (Water Balloon Inflation)
Model poroelastyczny Biota (Biot Poroelasticity)

Tworzenie podmodeli (Submodeling of a Shaft)

Sygnaty elektryczne w sercu (Electrical Signals in Heart)

Metody dydaktyczne

¢wiczenia konwersatoryjne i laboratoryjne, metody dyskusyjne,
wykorzystanie aplikacji MS TEAMS do przeprowadzenia zajeé¢
kontaktowych

Metody i kryteria oceniania

Ocena referatow, aktywnosci na zajeciach, przygotowanie mate-
riatdbw pisanych — raportdow z opracowanych i rozwigzanych mo-
deli

Rygor zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Literatura podstawowa

1. Tabatabaian M. Comsol for Engineers. Mercury Learning and
Information 2014;

2.Krzyzanowski P. Obliczenia inzynierskie i naukowe. Szybkie,
skutecze, efektywne. PWN Warszawa 2011,

3. Dokumentacja programu Comsol

Literatura uzupekiajaca

1. Datta A., Rakesh V. An Introduction to Modeling of Transport
Processes.Camridge University Press 2010;

2. Zimmerman W. Multiphysics Modelling with Finite Element
Methods. Word Scientific 2006;

3. Fournier R.L. Basic Transport Phenomena in Biomedical Engi-
neering. Taylor & Francis. New York 2007.

ZAtACZNIK DO SYLABUSA

Przedmiot

Warsztat badacza Il

Forma prowadzenia zajeé

stacjonarnie-/fzdalnie / model mieszany*

Dopuszcza sie zmianeg formy prowadzenia zajec¢ na stacjonarng w przypadku zltagodzenia rezimu sanitarnego.

W przypadku zaostrzenia rezimu sanitarnego dopuszcza sie zmiane formy prowadzenia zaje¢ na zdalng za
zgodg dyrektora szkoly doktorskiej (konieczne jest ztozenie korekty zatgcznika do sylabusa).

Metody i techniki
ksztalcenia na odleglo§¢

Aplikacja MS TEAMS

Forma i termin konsultacji
indywidualnych*

Stacjonarnie w budynku Kopernika 1, pok6j 209A

Forma przeprowadzenia zali-
Czenia/egzaminu

1. ustnie / pisemnie 2. zdalnie / stacjonarnie

dodatkowy opis: np. test, praca zaliczeniowa,
projekt — z przeprowadzonych obliczen




