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OPIS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Aktualne problemy badawcze

Typ zaje¢

przedmiot specjalistyczny

Dziedzina nauk

nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina nauki

inzynieria mechaniczna

Rok akademicki

2020/2021

Tytut /stopien naukowy (zawodowy)
Imig i nazwisko prowadzacego mo-
dul/ przedmiot

dr hab. inz. Mieczystaw Cieszko, prof. uczelni
dr hab. inz. Jacek Jackiewicz, prof. uczelni

Liczba godzin dydaktycznych 30
Forma zaje¢ dydaktycznych wyklad
Rygory zaliczenia egzamin
Jezyk wyktadowy polski

uczenia sie
(8 PRK)

Ramowe efekty

e znairozumie gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, w ktérych odbywa sie ksztatcenie

e znairozumie w stopniu umozliwiajagcym rewizj¢ istniejacych
paradygmatow — §wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne
oraz zagadnienia ogolne i wybrane zagadnienia szczegdlowe — wiasciwe
dla danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

e potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow badan
naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o charakterze
tworczym oraz ich wkladu w rozwdj wiedzy

e jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

SZCZEGOLOWY OPIS ZAJEC

Szczegolowe
efekty ucze-
nia si¢

Wybrane metody modelowania procesow transportu w materiatach i materia-
lach ze struktura. Opis struktury i jej wplywu na przebieg procesow

W ramach wyktadu studenci poznajg podstawy modelowania procesow trans-
portu w deformowalnych materiatach i materiatach ze strukturg. Poznajg: pod-
stawowe koncepcje, pojecia i narzedzia mechaniki osrodkéw cigglych na przy-
ktadzie opisu mechaniki ptyndw; podstawy kontynualnego i stochastycznego
modelowania struktury przestrzeni poréw materialow porowatych i procesow
transportu ptynu.

Aktualne problemy badawcze dotyczace modelowania wieloskalowego w me-
chanice zniszczenia i pekania

Student ma wiedze dotyczacg zalet i mozliwo$ci wykorzystania modelowania wie-
loskalowego w zagadnieniach mechaniki zniszczenia i pekania. Ma podstawowg
wiedze na temat doboru odpowiedniej metody analizy do rozpatrywanego zagad-
nienia w skali makro (np. za pomoca metody elementéw skonczonych, metody
roznic skonczonych lub metody objetosci skonczonych) oraz w skali mikro (np. za
pomoca metody dynamiki molekularnej, rozwiazania odwrotnego w celu




identyfikacji parametréw w modelu materialowym, metody automatéw komorko-
wych lub metody Monte Carlo).

Tre$ci programowe realizowane podczas zajeé

Wybrane metody modelowania procesow transportu w materialach i materialach ze struk-
tura. Opis struktury i jej wplywu na przebieg proceséw

Tresci programowe realizowane podczas wyktadow:

1.

Kontynualne modelowanie procesdéw transportu w ptynie: podstawowe koncepcje, pojecia i
narzg¢dzia mechaniki osrodkow ciaglych; opis kinematyki; rdwnania bilansu masy, pedu i
energii; rownania konstytutywne.

. Kontynualne modelowanie transportu ptynu w anizotropowych materiatach porowatych: opis

struktury przestrzeni poréw, rownania bilansu masy, pedu, rownania konstytutywne.

. Stochastyczne modelowanie przestrzeni pordéw i procesow kapilarnego transportu cieczy w

materiatach porowatych.

Aktualne problemy badawcze dotyczace modelowania wieloskalowego w mechanice zniszcze-
nia i pekania

Tresci programowe realizowane podczas wyktadow:

1.

g~ w

Wybrane metody obliczeniowe stosowane w nanomechanice (fizyce czastek elementarnych,
chemii), mikromechanice (doktadniej rzecz ujmujac mikromechanice materiatow, czyli analizie
materiatow na poziomie ich poszczegdlnych sktadnikow), mechanice kontinuum (przy spetnio-
nych zatozeniach dotyczacych ciggloéci pol, homogenizacji i modeli fenomenologicznych) oraz
podczas modelowania systemow mechanicznych,

. Analiza wieloskalowa za pomocg modeli hybrydowych (wspotbieznych) i modeli hierarchicz-

nych,

. Modele analityczne mechaniki zniszczenia,
. Modele fenomenologiczne mechaniki zniszczenia,
. Wybrane modele mechaniki pgkania.

Metody dydaktyczne

wyktad konwersatoryjny, dyskusja, prezentacja multimedialna,
rozwiazywanie zadan i problemow

Metody i kryteria oceniania

obecnos¢ na zajeciach, aktywnos¢ w dyskusji i podczas rozwia-
zywania zadan, prace kontrolne, prace projektowe

Rygor zaliczenia egzamin
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Literatura uzupelniajaca 1. Slajdy prezentacji wyktadow.
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ZALACZNIK DO SYLABUSA

Przedmiot

Aktualne problemy badawcze - inzynieria mechaniczna

Forma prowadzenia zajeé

stacjonarnie /zdalnie /model mieszany*

Dopuszcza sie zmiane formy prowadzenia zajeé na stacjonarng w przypadku ztagodzenia rezimu sanitarnego.
W przypadku zaostrzenia rezimu sanitarnego dopuszcza sie zmianeg formy prowadzenia zaje¢ na zdalng za
zgodg dyrektora szkoly doktorskiej (konieczne jest zfozenie korekty zatgcznika do sylabusa).

Metody i techniki
ksztalcenia na odleglos¢

Wykorzystanie potencjatu aplikacji Microsoft Teams

Forma i termin konsultacji
indywidualnych*

Za pomoca aplikacji Skype lub Microsoft Teams - indywidual-
nie, w zalezno$ci od potrzeb

Forma przeprowadzenia zali-
czenia/egzaminu

1. Ustnie/pisemnie 2. Zdalnie/stacjonarnie
dodatkowy opis: np. test, praca zaliczeniowa, projekt




